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HJALP EN INDIANERSTAMME

| skal hjelpe en indianerstamme i Amazonasregnskoven. Flere ind-
byggere har fdet malaria, og det er vanskeligt at bringe medicin frem
til dem.

| skal lzere om regnskoven og om de mennesker, der bor der. | skal
taenke og arbejde som ingenigrer for at lgse udfordringen.

| skal arbejde i grupper pa 2 eller 3. Jeres lzerer vil guide jer gennem
hele processen.

| kan fa brug for at skrive noter eller pa anden mdde dokumentere
jeres arbejde, sa sgrg for at holde jeres arbejdspapirer samlet.

MALARIA I AMAZONAS - elev 2




MALARIA HOS YANOMAMI-STAMMEN

Yanomami-stammen

Dybt inde i hjertet af den tropiske regnskov
i Brasilien og Venezuela bor en gruppe af et
oprindeligt folk kendt som Yanomami (Yah-
no-mah-mee). Yanomami-stammen har altid
levet i harmoni med den omkringleggende
natur, isoleret fra resten af verden.

Stammens folk trivedes i den frodige
regnskov, hvor der var rigeligt med natur-
ressourcer og dyreliv, indtil for nylig. | de
sidste par artier har andre mennesker bosat
sig i Yanomami-stammens omrade. Denne
kontakt truer dens eksistens.

Landsbyer

Der lever i gjeblikket er ca. 20.000 Yanoma-
mier i Amazonas regnskov. Yanomamierne
lever sammen i landsbyer, pa mellem 40 og
400 indbyggere. Der er omkring 250 uaf-
haengige landsbyer i Amazonas regnskov.

[ hver landsby lever Yanomami-folk sam-
men i en enkelt, cirkulaer struktur kaldet en
shabono.

Inden for shabonoen lever familier sammen
omkring deres handlavede hangekgjer og
balsteder. Der er ingen vaegge, der adskil-
ler de enkelte familier. Privatlivets fred er
sjeelden i en Yanomami-landsby. | midten af
shabonoen er der en stor dben plads, som
bl.a. bruges, ndr bernene leger, og de voks-
ne arrangerer festligheder. Yanomamiernes
simple livsstil giver et indblik i den made,
hele menneskeheden levede pa for naesten
20.000 ar siden.

Hverdag

Yanomamiernes dag gar med jagt, indsam-
ling af frugt og ngdder, fiskeri, havearbejde
samt forskelligt handarbejde som at lave
hangekgijer, kurve, buer og pile. | modsaet-
ning til den industrialiserede verdens digita-
le tidsalder med musik, tv og video fordriver
Yanomamierne tiden med historiefortzelling
og andelige aktiviteter.

Trusler

1960'erne blev der opdaget guld i omradet,
og det blev en trussel for Yanomami-folket.
Pa det tidspunkt havde guldgravere ikke
den teknologi, der skulle til for effektiv
minedrift i den tropiske regnskov. Men i
slutningen af 1900-tallet blev det lettere at
rejse, og nye teknologier gjorde det muligt
at hente guld fra minerne. Der var ingen
statslige regler til at holde udenforstdende
fra Yanomamiernes jord, sa guldmineaktivi-
teten i Amazonas regnskov voksede hurtigt.

Minearbejderne havde ingen bekymring i
forhold til Yanomami-landsbyboere eller de-
res jord. De faeldede traeer for at gore plads
til minedrift, forurenede vandet og luften
med kemikalier og skreemte dyr og menne-
sker med stgjende adfaerd. Minearbejderne
medbragte desuden ubevidst livstruende
sygdomme til Yanomami-folket og sked og
draebte landsbyboere, der var i vejen.

Malaria

Yanomami-stammen er ogsa truet af
malaria, som spredes gennem stik af An-
opheles-myggen. Forladte guldminer, der
stadig er fyldt med varmt vand, er grobund
for disse myg. Det synes umuligt at stop-
pe spredning af sygdommen. Derfor er
Yanomami-stammen afhangig af malaria-
medicin til behandling af deres symptomer
og til helbredelse.

Malaria og de andre trusler gar altsa hardt
ud over Yanomami-folket, og hvis det
fortsaetter pa denne made, anslas det, at
Yanomami-folket vil uddg i det naeste arti.
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I skal pa en mission

Du og dine klassekammerater skal gore,
hvad I kan for at hjaelpe Yanomami-folket.
Forestil jer, at | er et team, der skal pa en
mission til Amazonas regnskov. | skal un-
dersgge, og forhabentlig lgse, et problem
for Yanomamierne. Fremtiden for stammen
afhaenger af jer!

Hovdingen i en Yanomami-landsby har an-
modet om jeres hjzelp. Mere end halvdelen
af landsbyboerne er syge med malaria og
har symptomer som alvorlig feber, kuldery-
stelser og traethed. Nogle af de sygeste
landsbyboere er ved at dg. Det eneste, der
kan redde dem nu, er malariamedicin, men
landsbyen er Igbet tor! Yanomami-folk har
spurgt, om du kan bringe en ny forsyning af
medicin til landsbyen, og venter nu desperat
din ankomst.

Malariamedicin

Forskere har netop udviklet et nyt lege-
middel, der er 98 % effektivt til at kurere
malaria. Yanomami-stammen har brug for
en levering af denne nye medicin straks. Lae-
gemidlet er yderst fglsomt. Det skal holdes
mellem 15 og 30°C hele tiden. Hvis medici-
nens temperatur falder til under 15°C eller
stiger til over 30°C, bliver den permanent
ineffektiv. Under transporten til landsbyen
ma du derfor styre dens temperatur omhyg-

geligt.
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UDFORDRING: TRANSPORT AF MALARIAMEDICIN

For at fa malariamedicinen til landsbyen skal
du og dine klassekammerater forst flyve til
Manaus i Brasilien. Herfra skal | tage en heli-
kopter til en lysning og derefter ga de sidste
13 km til en Yanomami-landsby.

Medicinen vil forblive sikker under flyvnin-
gerne opbevaret i et stort temperaturstyret
kaleskab. Men nar I har ndet helikopterlan-
dingspladsen, skal | baere medicinen resten
af vejen til landsbyen til fods. Vandreturen
til landsbyen vil tage ca. 3 timer. Regnsko-
ven har en gennemsnitlig temperatur pa
30°C pa denne tid af dret. Medicinske em-
bedsmaend tror ikke, | vil vaere i stand til at
holde medicinen under 30°C ret lzenge uden
en specialdesignet beholder. De frygter,

at medicinen vil veere gdelagt, for den nar
landsbyen. Hospitalet har derfor brug for
dit tekniske teams hjzelp til at designe en ny
medicinbeholder, der kan holde medicinen
mellem 15 og 30°C pa hele vandreturen!

Unpersg o

Designudfordring

Byg en beholder, der kan holde medicinen
pa den rette temperatur. Beholderen skal
vaere 10 X 5 x 5 cm i indvendige mal og hgjst
12 x 7 x 7 i udvendige mal (der skal vzere
plads til et 22g), og den skal kunne tale et
fald pa 2 meter.

Designproces

Brug ingenigrens arbejdsproces til at lgse
din udfordring. Arbejdsprocessen er delt op
i fem faser. | den forste skal du undersgge
alt det, du skal vide. Det er den fase, der
tager laengst tid. Nar du ved alt, kan du fa
idéer, planlaegge din bryggeproces, bygge
din prototype, afprove den og gere den
bedre.
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MZARK OG MAL PA VERDEN

Temperaturen er ikke altid, som den foles. Undersgg tingene omkring jer, og find ud af,
hvorfor nogle ting foles varmere end andre. | skal bruge et termometer.
Sadan ger I:

* Vzlg forskellige materialer i lokalet. Maerk pa dem, og notér, om de fgles varme eller
kolde. 1 er koldest, 6 er varmest.

e Mal de samme ting med et digitaltermometer, og skriv temperaturen i skemaet.

Materiale Folt temperatur Malt temperatur

(1 er koldest, 6 er varmest)

Hvad viste jeres undersggelse?
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UNDERS@G GODE OG DARLIGE VARMELEDERE

Nogle materialer er bedre til at isolere end andre. Materialer, der leder varmen darligt, er gode
til at isolere. Undersgg, hvilke materialer der isolerer godt, og hvilke der isolerer darligt. | skal

bruge materialeprgver og en kop med varmt vand.

Sadan ger I:

¢ Gaet, hvilke materialestaenger der bliver varmest og koldest, nar | saetter dem i varmt vand.
e Szt staengerne i varmt vand, og rer ved dem. Notér, hvilke der fgles varme, og hvilke der
foles kolde.

e Mal steengernes temperatur, og skriv i tabellen.

Materiale

Gaettet
temperatur
(1 koldest, 6 varmest)

Folt
temperatur
(1 koldest, 6 varmest)

Malt
temperatur

Hvad viste jeres undersggelse?
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KONSTRUER EN GRAF

Med en graf kan du vise sammenhzangen mellem to datasaet. Grafer er szerligt illustrative, nar
du fx skal vise andringer over tid, vurdere det, der er sket mellem to observationspunkter,
eller forudsige det, der vil ske. Se eksempel nedenfor.

1. Identificér variabler

e Sperg dig selv: Hvilken af de variable kan jeg styre eller variere? Disse vaerdier (uafhangige
variabler) er dem, som du maler eller vzlger for udferelse af eksperimentet.

e X-aksen (vandret) repraesenterer typisk den uafhaengige variabel.

 Spoerg dig selv: Hvilken af de variable bliver pavirket som falge af mit eksperiment? Disse
veerdier (afthaengige variabler) er dem, man maler i undersggelsen. Den afhaengige varia-
bel korrelerer en-til-en med uafhangige variabler.

e Y-aksen (lodret) repraesenterer typisk den afhangige variabel.

2. Bestem en skala for hver akse
* Beslut, hvilken madleenhed og hvilket interval du vil anvende pa hver af akserne.
* Alle mdlingerne skal kunne afszttes i koordinatsystemet.

3. Konstruér et koordinatsystem
e Konstruér koordinatsystemet i GeoGebra, pa millimeterpapir eller ternet papir.
* Mzrk hver akse med navn (etiket), maleenhed og interval.

4. Indszet data
e Afmaerk hvert par af datavaerdier (uafhangig-afhaengig-par) med et punkt i koordinatsy-
stemet.
* Du kan have flere szt af afhaengige variable data. Brug flere farver, hvis du har flere gra-
fer i samme koordinatsystem.
* Lav en farvekode, der viser, hvilken farve graf der hgrer til et hvert szt data.

5. Tegn en graf
* Tegn en kurve eller linje, der bedst viser datapunkterne i forhold til en regressionsanalyse.

6. Giv grafen en titel
* Din titel bar omfatte de variable, der sammenlignes.
e Titlen skal vaere sa praecis og ngjagtig, at andre kan aflaese grafen.

Eksempel pa graf: “| Bilens benzinforbrug

.| ved by- og landevejskersel

20
Kerseli by

Karsel pa landevej
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TEGN EN TEMPERATURGRAF

Tabellen viser temperaturmalinger pa forskellige tidspunker i regnskoven.
Svar pa spegrgsmadlene, og tegn en graf, der viser temperatursvingningerne.

Tid pa dagen 5 7 9 1 13 15 17

Temperatur 25 29 32 36 39 35 34

1. Hvad er den uafhangige variabel?

Hvordan ved du det?

2. Hvad er den afhaengige variabel?

Hvordan ved du det?

3. Skriv x ved den datatabelraekke, der indeholder datavzerdier for x-aksen.
4. Skrivy ved den datatabelraekke, der indeholder dataveaerdier for y-aksen.

5. Indszet datai et koordinatsystem.
Hvis du arbejder i GeoGebra, skal du indszette data i regneark.
Bed programmet om at udfere en regressionsanalyse.
Kopiér analysen til tegneblokken.

6. Giv grafen en titel, der bedst beskriver de viste data.
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UNDERSQ@G BYGGEMATERIALER

| skal undersgge forskellige materialer til jeres beholder.
| skal bruge termometer, balgepap, bobleplast, sugergr, pap, tape og staniol.

Sadan ger I:

e Hold to stykker af samme materiale mellem jeres haender. Jeres haender er 37 grader
varme. Det svarer til temperaturen i regnskoven midt pa dagen. Jeres haender pavirker
altsd ”medicinen” pa sammen mdde som temperaturen i regnskoven.

e Mal temperaturen mellem de to lag materiale. Mal i 2 minutter. Mal og notér tempera-
turen hvert 20. sekund. Lav en graf, der viser temperaturstigningen pa de forskellige

materialer.

Materiale o sek.

20 sek.

40 sek.

60 sek. | 80 sek. | 100 sek. | 120 sek.

TEGN FLERE GRAFER

Brug data fra undersggelsen af byggematerialer til at konstruere grafer, som | kan bruge til
visuel sammenligning. Brug GeoGebra, millimeterpapir eller ternet papir.

VURDER MATERIALERNE

e Vurdér, hvilke materialer der er gode isolatorer, altsa hvilke materialer der er gode til at
holde temperaturen sa konstant som muligt.

e Formulér en tommelfingerregel.
* Vezlg de tre bedste isolatorer.
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FA IDEER TIL JERES BEHOLDER

Tegn en skitse af beholder A Tegn en skitse af beholder B
Materialer: Materialer:
Tegn en skitse af beholder C Tegn en skitse af beholder D
Materialer: Materialer:

Diskutér, hvilken beholder der er bedst i forhold til de krav, der er formuleret i designudfor-
dringen. Vzlg den bedste idé. Begrund jeres valg.
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KONSTRUER EN ARBEJDSTEGNING

Jeres arbejdstegning skal vaere sa ngjagtig som muligt. Beslut malestoksforhold, og hvilket
tegnevaerktgj | vil bruge. Fx isometrisk papir eller Tinkercad.

UDARBEJD MATERIALELISTE

Udfyld materialelisten, s& den passer til de materialer, | skal bruge. Nar | er faerdige, skal der
ikke vaere materialer i overskud, og | skal heller ikke mangle undervejs.

Materiale

Areal, lengde, antal

MALARIA I AMAZONAS - elev
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PLANLAG

Planlaeg, hvem der gor hvad under arbejdsprocessen. Jeres lzerer bestemmer, hvor meget
tid | har til radighed.

Hvem Hvad Hvorfor

BYG JERES BEHOLDER

Byg jeres beholder. Sgrg for, at | overholder det, | har aftalt, og at | overholder tiden. Hav
tegningen liggende ved siden af jer.

TEST JERES BEHOLDER

Test jeres beholder:
1. Laeg etrdt aegindijeres beholder, og luk den til.
Stil jer pa en stol, og hold beholderen i strakt arm.
Der skal vaere 2 meter ned til gulvet.
Slip beholderen.
Abn beholderen, og se om agget stadig er helt. Er det helt, har jeres beholder bestéaet
testen.

ViR

Sammenlign jeres materialeforbrug med resten af klassen.
Diskutér: Hvordan har | bedst udnyttet materialerne? Hvordan kan | gore det bedre?
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ELEVENS NOTER
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